Potencias y Raices. 100 Ejercicios para practicar con soluciones

¢, Cudl es el area de un cuadrado cuyo lado mide 4 cm? Expresa el resultado en forma de potencia.

Solucién:

El area de un cuadrado es:; A =12

2
Por tanto, el area es 42 = (22) =2%cm?

Expresa los nUmeros como multiplicacién de factores iguales y luego en forma de potencia:

) E )
c)-128
d) %
Solucién: .
(I
e e
c)-128=(-2)’
d) - -1 _5

625 54

Expresa como potencia Unica:
a)3°-3%.3

b) (-5)": (-5F

of- 4

Solucion:
a)3°.3%.3=3°

b) (-5)": (-5)° = (-5)°
o ap = ap




Expresa en forma de una potencia que tenga como base un namero primo:
a) 5-5:5:5

b) (-3}-3){-3)
1

c) ———
22222
d) 81
e) -27
1
) —
) 25

Solucién:
a) 5.5.5.5=54

b) (-3H-3K-3)=(-3)
©) 2-2-;-2-2 - (%]

d  81=3

e) -27=(-3)

1 (1Y
" % (8

Escribe en notacion cientifica los siguientes nameros.
a) 0,000 2

b) 0, 000000 1

c) 0,03

Solucién:
a) 00002=2-10"*

b) 0,0000001=1-10""

c) 003=3.1072

Expresa las siguientes potencias como producto de factores:
a) (-7
b) (-2)°-32

c)43



Solucién:
a) (7P =(-7)-(-7)(-7)
) (-2F 3 =(-2)-(-2)(-2)-(-2)-(-2)-3-3

1
4.4.4

c) 43 =

Expresa el resultado como potencia Unica:

8 [-1?]

b) (-2)°-(-2)°-(-2)°-(-2)

c) 62-(-2)°-3°

Solucién:

a) (o] =caye

b) (-2f-(-2f -(-2)*-(-2)=(-2]

c) 62.(-2F-32=[6-(-2)-3]*=(-36)

Escribe en forma de potencia las siguientes raices:

a) 3
b) 5
c) ¥7°
d) 2°
Solucién:
1
a) 32
1
b) 53
3
c) 74
9
7
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11

Escribe en forma radical:
1

e) 4°
1
f)y 64
3

g) 52
4
h) 35

Solucién:
e) S\’/Z
f) 6

Expresa como potencia Unica:
a)3°-3%.3

b) (-5)": (-5F

of- 4

Solucion:
a)3°.3%.3=3°

b) (-5) : (-5 = (-5)
ol-ap = (ap

Expresa el resultado como potencia Unica:
3
a) 3 i
4
2 -5
(3 (3
7 7

c)(-6)°:(-6)"*



Solucioén:

Escribe en notacion cientifica los siguientes nameros.
a) 3000

b) 20000

c) 5000000

Solucion:
d) 3000=3-10°

e) 20000 =2-10*

f) 5000000 =5-10°

Escribe en notacion cientifica los siguientes nameros.

a) 25 millones de pesetas

b) Trescientos mil délares

c) Cuatrocientos treintay dos mil metros
d) Treinta milimetros (en metros)

Solucién:

a) 25 millones de pesetas — 2,5-10" ptas.

b) Trescientos mil délares — 3-10° délares

c) Cuatrocientos treinta y dos mil metros — 4,32-10° metros
d) Treinta milimetros (en metros) —» 3-1072 metros

Una fabrica produce 3 toneladas de hierro al dia. ¢ Cuantos kilos de hierro fabricara en 5 dias? Expresa el
resultado en notacién cientifica.

Solucién:

1 tonelada son 1000 kg.
3 toneladas son 3000 kg.
En cinco dias fabricara:

3000-5 =15 000 =15-10* kilogramos.
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16

17

18

Escribe en notacion ordinaria los siguientes nimeros.

a) 310°
b) 1,2:10’
c) 2107
d) 0251073

Solucion:

a) 3-10* =30000

b) 12-10" =12000000
c) 2-107° =0,00002

d) 025-10"% =0,00025

¢, Cudl es el cubo del cociente que resulta de dividir 128 entre 32? Expresa las operaciones y el resultado en
forma de potencia.

Solucion:
128 =27

32=2°

El cubo del cociente es:

-2

Una persona haciendo un recorrido andando emplea 30 dias y 5 horas. ¢ Cuantos segundos habra tardado
en hacer el recorrido? Expresa el resultado en notacion cientifica.

Solucién:

1 hora son 3600 segundos

30 dias y 5 horas son 725 horas
Por tanto, habra tardado:

725.3600 = 2 610 000 = 2,61-10° segundos.

Expresa las siguientes raices como potencias:
a) §/5_4

b) V12°

c) V72
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20

21

Solucioén:

a) §/5_4 = 5g
b) 128 =12
o 47 - 74 =72
d) 3z - 3% =33

N w

En las siguientes operaciones, aplica las propiedades correspondientes y expresa el resultado como
potencia Unica:

a[csP] - (sp

b) (6°-6°)° :(647

Solucién:

)57 (5 :(-5)* = (-5)° - (-5 :(-5)* = (-5 = (-5

b) (63 ~62)2 :(64)_2 _ (65)2 68 _pl0 . g8 _glo-(-8) _gl8

La masade latierra es 5,98-10% kg, y la masa de la Luna, 7,34-10%. ;Cuantas Lunas se podrian formar con
la masa de la Tierra?

Solucién:
59810%*

10T 0815102 =815 Lunas
7,341

Escribe en forma de raiz las siguientes potencias de exponente fraccionario:

N

a)

w

b)

©

c)
d)

ol Mk NO 0|lw

N



Solucioén:

a) 4g =
b) 32243
c) 9% =4o
d) 2§=625

Espafia tiene una poblaciéon de 36,610° habitantes y una superficie de 50,410% km2. ¢Cudl sera la
densidad de la poblacién espariola? (Densidad=hab/ km?)

Solucién:
La densidad de la poblacién espafiola es :

(36,6-10°): (50,4-10*) = (36,6 : 504)- (10° :10*) = 0,726 102 = 7,26-10 h / km?

El 4rea de un terreno cuadrado es 625 m?. ¢ Cuél sera el area de otro terreno cuyo lado es el triple del
primero? Expresa el resultado en forma de potencia.

Solucion:
Sil es el lado del primer terreno, entonces > = 625 .
El lado del segundo terreno es: 3.1 metros.

Y por tanto, el area es: (3-1f =3%.12 =32.625 =32 .5 m2

Expresa el resultado como potencia Unica:
a) 2*.2-8

b) (-4)-(-4)f-16

17 (1)° 1
C) = 0= R

2 2 16
Solucién:

a) 2%.2.8=2%.2.23 =28
) (-4f (-4F 16=(-4F (- 4F (- 4F = (-af°

o (3] 3 - ) (3 -6)



25 Escribe en forma de potencia los siguientes radicales:

a)ﬁ
b)32*
C)lZ 3 7

d)3 4—2

Solucion:

a) \/7=7%

b) §/2_4=2g
c) l%/3_7:3é
d) Ya? 43

26 Escribe en notacién cientifica los siguientes nimeros e indica su orden de magnitud.
a) 210 000 000 000
b) Dos billones y medio

c) 58400 millones

Solucién:

a) 210000000000 =21-10" Orden de magnitud: 11

b) 2 billones y medio = 25-10% Orden de magnitud: 12
c) 58400 millones =5,84-10'° Orden de magnitud: 10



27 Expresa el resultado como potencia Unica:

a) 25723575125

b) 81237

c) 1687222

Solucioén:

3) 25259425 = (52) 5657 =57
by 81237 =(34)737

0 168222-2%(3]22 =2

28 | amasadelaTierraes 59810% kg. ¢ Cudl seriala masa equivalente a 3 planetas iguales a la Tierra?

Solucién:
3 planetas equivalentes a la Tierra tendrian una masa de:

3-(598-10%)=17,94-10% =1794-10% kg

29 Expresa el resultado como potencia unica:

2 (53

b) 2742753
6 -2 3 -2
5 10

Solucioén:

o (G-

b) 24275% =-2%35% -10°

RSO

30 Un lavavajillas dispone de 8 bandejas y en cada una de ellas caben 32 vasos. ¢, Cuantos vasos se podran
lavar de una sola vez? Expresa el resultado en forma de potencia.

Solucién:
La capacidad del lavavajillas es:

8.32 =2%.2% = 28 vasos

10



31 Escribe como potencia Unica:
(7)) (7 (7)
b) 8% .(-2)°
0)(-3)* : (-3)°

Solucién:

)(-7)* (7P 7P =70 =(-7)

(37 (3P =(-3)7° = (-3)°

32 Laedad de Marcos es 14 afios. ¢,Cual es el cuadrado del doble de su edad dentro de 2 afios? Expresa el
resultado en forma de potencia.

Solucioén:
La edad de Marcos dentro de 2 afios serd: 14 +2 =16 = 2* afios.
El doble de la edad dentro de 2 afios sera; 2-2% = 2° afios.

Y el cuadrado de dicha edad es: (25)2 =29 afios.

33 Reduce aindice comun los siguientes radicales:

a) 9, ¥a

b 35, 373, W32
Solucién:

2 46, 94 163, a2
m.c.m.(4,6) =12

b) 35, §73, 1§52 51965, 1§79, 1362

m.c.m.(3,5,15) =15

34 Simplifica los siguientes radicales:

a) \/2—4
b) {315
c) 4x/5_6
d) %78

11



Solucioén:

a) V24 =22

b) 3 315 — 35
d) 12 78 _ 3 72

35 Introduce en el radical los nUmeros que estan fuera:

Solucién:

a) 233-%2°.3-Y24

b) 2822 =§2°.22 =§2° ~¥2856
o 3%3=%3°.3=%3" =81

1 /52 1
d) =325 =3 =?i/:
) 5 53 5

36 Simplifica los siguientes radicales:
a) 4/2_6
b) /4

Solucién:

a) 42 - % = % —28
by  §4°- 4% 42 E
c) Rzt - 230— 5. %22

37 Enun tridngulo rectangulo los catetos miden 3 cm y 4 cm respectivamente. ¢ Cuanto medira la hipotenusa?

12



38

39

Solucioén:

4cm

3cm

Aplicando el Teorema de Pitagoras: h? =a? +b?

h =132 + 42 = /25 =5 (La raiz negativa no es solucién valida)

La hipotenusa mide 5 cm

Calcula las siguientes raices:

a)v/25

b)¥-27

c) Y81

d) Y64

Solucién:

a) JE:E:Sy@:ﬁ:_s
b) ¥-27=3(-37=-3

0o ¥81=43% =3y Y81-¢(-3)" =3
d) §6a=2° -2y ¥6a-8(2° -2

Introduce en la raiz todos los factores:

a) 53
b) 243
c) 36
d) 432

13
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41

42

Solucioén:

a) 543 =523 =75
b) 243 =23 =448
c) 3v6 =326 =454
d) 432 =432 =128

Expresa en forma de raiz las siguientes potencias de exponente fraccionario:

3
a) 25
1
2)2
(%)

4
c) 95

Solucién:

3
a)25 =32°
1
o (2] - 2
7 7
4

c) 9g:§/9_4

Reduce a indice comun los siguientes radicales:

a) v3,%2
by 5, ¥4

Solucion:
b) %:1\2/5_3, %?1242

Expresa como producto de un nimero entero y un radical los siguientes radicales:

a) J12
b) /45
c) %/a

14



Solucion:

Extrae todos los factores posibles de las siguientes raices:

a) V27
b) ¥32
c) %162
d) 192

Solucién:

a) V27 =323 =33

b) Y32 =¥22222 = 2232 =432
c) {162 =423* =342

d) 192

El area de un terreno de forma cuadrada es 169 m?. ;Cuanto medira el perimetro del terreno?

Solucién:
El lado del terreno mide +/169 =13 m (La raiz negativa no es solucion valida)
El perimetro es: 4-13 =52 m.

Simplifica los siguientes radicales expresandolos previamente en forma de potencia:

a) §16
b) %3°
c) Y243

a 47

15
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47

48

Solucion:

a) ‘?/EJ\S/zT‘=2%‘=2%‘=§’/272
0 93 312 a7 45

0 19223 1955 _3/10 _3%2_ 3
d) %/7_8=7%:72

El nUmero 46 656 es igual al cubo de 36. Calcula la raiz sexta de dicho niumero y explica cdmo lo haces.

Solucién:

46656 = 36° = (62

§/46656 = §/6° (6)

=6°

Escribe 3 radicales equivalentes a:

a) V7
b) %2°
o) %ot

d) 15 310

Solucion:

b) §/2_3:1026:1§/2_g:30218
o) 1\2/6—4:§/6_2:§/g:1866
d) 1@:%/3_2:936:1%/3_8

El volumen de un cubo es 1 000 m3. ;Cudl es el area de una de sus caras?

Solucién:

Como V =13, entonces | = 31000 = 3/10° =10 m.
El area de una de las caras es: A =12 =10% =100 m2.

16



49 Escribe 3 radicales equivalentes a:

a) 5/3_4
by %26
c) %/5_6
d) §a®

Solucion:
a) =% % - s
o) Us° =352 — s ~ st

N

50 Reduce aindice comun los siguientes radicales:

2 532
b) %9,411,%¥13

Solucion:

a) J5 523’ 15/72 N 30 515 ’ 30 18 ’ 30/74
m.c.m.(2,5,15) = 30

by 4o, 911 1813 09330, 6Q1410 6Q;34
m.c.m.(4,6,15) = 60

51 Simplifica los siguientes radicales:

a) 24/1136

b) 18/312

c) %625

d) 15/218 312



Solucioén:

a) %11 =11®

b) W32 -332

c) §625= ¢f54 —3f52

d) 1§/218 312 _ %/26 .34

¢,Cual es la maxima distancia, en linea recta, que podra recorrer un jugador en un campo de fatbol de 20 m
de largoy 15 m de ancho?

Solucién:
La maxima distancia corresponde a la diagonal del terreno rectangular.

d 15m
20m
Por el teorema de Pitagoras: d =207 +15% =625 =25 m.

La distancia maxima es 25 m

Simplifica las siguientes potencias expresandolas previamente en forma radical:

E
a) 230
8
b) 824
2
C) 312
2
d)y 2718

18



54

55

56

Solucién:
15
a) 230 =215 = 2
6
N A O P S
-8
Py 1
c) 312 =38 32 =3 7

2
a) 27 =72 %3 _33

Extrae factores de las siguientes raices:

a) +/36000
b) Va*b’c®

Solucién:

a) /36000 = 6210210 = 610410 = 60410

b) Vatb’c® =ya2a?b2b?hc?clc = aabbbecybe = a2bdc?ybe

Introduce todos los factores en las raices:

a) 336
3
b) 2|2
) 5
C) E l
4\ 2
Solucion:
a) 336 - 3336 = Y162
2
b 2/0-23- 22
5 \'5 V5
3?21 |9
c) —
42.2 2

La mitad del cuadrado de la distancia que recorre un ciclista en 30 minutos es 162 km. ¢, Cuanto recorrera

en 2 horas?

19
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58

59

60

Solucion:
Si la mitad del cuadrado de la distancia es 162, el cuadrado de la distancia es: 2-162 = 324 km.

Por tanto la distancia que recorre el ciclista en media hora es: +324 =18 km.
En dos horas recorrerd: 18-4 =72 km.

Simplifica los siguientes radicales:
a) $3%254

59
b) 12/2_6

Solucién:

a) 6/32_54 _ 3/3_52

/59 /53
b) 122_6:42_2

Se quiere construir un tablero cuadrado que tenga una superficie de 225 cm? y que a su vez contenga 144
casillas iguales. ¢ Cuanto medira el lado de cada casilla?

Solucién:
El lado del tablero medira: +v225 =15 cm

El nimero de filas y columnas que tendra el tablero sera: v144 =12
Por tanto el lado de cada casilla medira: 15:12 =125 cm.

¢,Como se puede extraer la raiz séptima de 1 280 000 000?

Solucion:

/1280000000 = {2457 =¥27.27.57 =225 =20

Extrae de la raiz todos los factores posibles:

a) 3625
b) %288
c) ¥432

20
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62

63

Solucién:

a) Y625 -35°5 =535

b) 4288 =42%322 = 24322 = 2418
c) Ya32-32°3%2-2342-632

Reduce a indice comun los siguientes radicales:

a) %.Q/E,‘{/S_g
by 22 43,52%

Solucién:

a) %21%/6—4,%:1%/2—2,@:12«53)2

El &rea de un cuadrado es 4096 cm?. ¢/ Cuanto medira el perimetro de otro cuadrado cuyo lado es la raiz

cubica del lado del primero?

Solucion:
El lado del primer cuadrado mide: /4096 = 64 cm.

El lado del segundo cuadrado es: 364 =4 cm
Por tanto, su perimetro medira: 4-4 =16 cm.

Extrae factores de los siguientes radicales:

a) /300
0 [125
8
C) 3%
64

16
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64

65

66

Solucion:

a) /300 = v22:52.3 = 2543 =103
2
b) /12_5 - /5 o 25\/5
8 229 2\2

54 332 3 3
) 64 2393 2.2 4

Ordena de menor a mayor los siguientes radicales:

a) ¥5.46,7
b) %3,%27,%s1

Solucién:

a) % % \/7—>1254 , 1263 , 12\/76 —>1263 <1254 <12\/76 —)%<§/§<ﬁ
m.cm.(3,4,2) =12

b) 123, 1827, 31,133, 1333, 3Q34 , 6Q35 6Qz12 6Q58

5 6Q35 (6938 6Q312 1273 3087 L 1527
m.c.m.(12,15,30) = 60

Extrae factores de los siguientes radicales:

a) /36000
b) 3/270000
c) %/8100000

Solucién:

a) /36000 = v6210210 = 610410 = 60410
b) 3270000 = 3/3%10°%10 = 310310
c) 4/8100000 = 4/3%10%10 = 310410

La edad de Juan actualmente es 27 afios y tiene el cubo de la edad de su hermano Pedro. Dentro de 9 afios
la edad de Juan serd el cuadrado de la edad que su hermana Maria tiene actualmente ¢Cudl es la edad

actual de sus dos hermanos?

22
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68

69

Solucion:

La edad de Pedro es: 327 =3 afios
Dentro de 9 afios, Juan tendra 27+9=36.

Por tanto, Maria tendra /36 = 6 afios
Las edades de Maria y de Pedro son 6 y 3 afios respectivamente

Expresa en forma de raiz las siguientes potencias:
1

a) 34

2
doh

Solucién:

34 45T \g
o (2 -2 {3
8 3 3

Reduce a indice comun y luego realiza las siguientes multiplicaciones:
a) Y3642
b) 94332

Solucion:

a)  J68=+y68=448
b) Y435 =345 =320
c) 316:38 =316:8 =32
d) 318:36 =318:6 =33

Calcula las siguientes multiplicaciones y divisiones de radicales:
a) V842

b) 39312

¢) ¥625:35

d) v10: 6

23
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71

72

Solucion:

a) V8-v2=+8-2=416=4
b) 39312 =39-12 =108

c) 3625:35 = 3/%5 -3125 =5

d)@:ﬁz\/%zg

Realiza las siguientes divisiones de radicales reduciendo previamente a indice comun:

a) +3:%27
b) Y32:32
c) 436:%6

Solucién:

Realiza las siguientes sumas y restas de radicales:

a) Y4 +6¥4 -7322
0) VB3 + 450

Solucion:

a) Ya+6¥a-722 =(1+6-7R4=0¥4 =0
b) V8 -2+ 4460 =222 -2 + 44522 = 2\2 -2 + 45,2 = (2-1+ 202 = 212

Calcula:

a) (V2+3v2)6
b) 532 -2310

24
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74

75

Solucion:
a)  [N2+3V2N6 =442-/6 = aV12 = 42?3 =423 =83
b) ¥53/2 - 2310 =310 - 2310 = %10

Expresa primero en forma radical y luego calcula:

11
a) 94.24
2 1
b) 53.43
23
c) 165 :45
3 1
d) 104 :54
Solucién:
11
a) 9424 =4942 =418
2 1
b) 53.43 —3/52 3/4 - 3100
2 3

c) 165:45=5162:543=5(42)2;43:§/Z
3

1
d) 104 :54 =103 : 45 =423 5% : 5 = 42352 - 4200

Realiza las siguientes sumas de radicales:

a) 8v2+5v2-16v2-42
b) 8-+18++50

Solucién:

a)  8/2+5/2-16y2-42=(8+5-18-14/2 =642
b) V8 18 + /50 =222 — /322 + 522 = 2y2 - 3y2 +5J2 = (2-3+ 52 = 442

Realiza las siguientes divisiones con radicales:

1

a) 36:23
3

b) 45:%2

25
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77

78

Solucioén:
1
a) ¥6:23=36:32=3Y6:2=33
3
b)  45:32-%4%.82-%a% 2-%Y6a.2-%32-525-2

¢Cudl es el perimetro de un cuadrado cuya area es 32 cm? ? Realiza las operaciones utilizando potencias
de exponente fraccionario.

Solucién:
5
El lado de cuadrado es: /32 =+/2° = 24 cm

5
5 5 2+— 9
El perimetro del cuadrado es: 4~24 =2? ~25 =2 2= 24 cm

Reduce a indice comun y luego realiza las siguientes multiplicaciones:
c) 3692
d) %9432

Solucion:
a) %_\/g_% _12/33 12fg6 12[52 _ 1%/33_66 22 _ 1%/33 _(2_3)6 22 l%/39_28
b) 1294332 = 13/32 1333 1356 _ 1\2/32.33.26 _ 1\2/35.26

Expresa primero en formaradical y luego divide:

12
a) 363 :33
3 1
b) 94 :94
3 2
c) 10%5:10°5
Solucion:
102
a) 363 :33 =¥36:3Y32 =336:9 =34
3 1
b)  94:94 =403 49 %93 .0 -40% — 481
3 2
) 105 :105 = ¥10° : 3102 =¥10° 1102 =§10

26
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Reduce primero a indice comin y luego multiplica:

a) V543
b) 642
c) 342

Solucion:
b) 3642 = ¥e* 223 :1W:1M

Calcula las siguientes sumas y restas, convirtiendo previamente los radicales en semejantes:

a) 37 +1037 -537
b) 4412 =327 +/75

Solucién:

2)3 ¥7+1037-5%7 -(3+10-5)37 -8 37

b) 4412-327 +75 = 422 .3-3Y32 .3 +152.3 —843-943 +5/3 =
=(B8-9+5)4/3=4y3

En una habitacién se quieren colocar 3 mesas cuadradas de 2 m? cada una y 2 mesas, también cuadradas,
de 8 m?cada una. Puestas una a continuacién de otra, ¢qué longitud ocuparan todas las mesas?

Solucién:
El lado de cada mesa de 2 m?es: | = \/Em
El lado de cada mesa de 8 m? es: | = \/§m

Por tanto, la longitud de todas las mesas es: 3-ﬁ+2-x/§:3-x/§+2-x/22-2=3~\/§+4~\/§=7~\/§ m

Un abuelo tiene el cuadrado del cubo de la edad de su nieto. ¢ Cudl sera la edad de su nieto si tiene 64
afios?

Solucién:

Si la edad del nieto es x, el abuelo tiene (xz)3 =64.

Por tanto, el nieto tiene: 364 =§2° =2 afios.

27



83 Calcula:
a) El cuadrado de laraiz cubica de 27.
b) Laraiz cuadrada de laraiz cuarta de 256.
¢) Elcubo delaraiz cuadrada de 15.
d) Laraiz cubicadelaraiz cuadrada de 12.

Solucion:

2
a) (327)2=(333) ~32=9
b) 4256 =8/256 =§/28 =2
o) (15[ =is® = 3375
d) V12 =§12

84 Halla en laforma mas simplificada posible el resultado de las siguientes divisiones:

a) J5: 825
b) 62 :6

Solucion:
a) J5:825 - 854 .52 — 854 .52 _ 8§52 45
b) ‘\‘/6_2:1%=20,(62)5 g2 _ 29510 . 62 _ gt _ %62 — 36

85 calcula: 232 +843>2

Solucién:

V232 + 5232 =823 822 + 94822 ~823.22 18427 —§32 + 432 = 2832

86 Calcula:

a) 428(V1a:V7)
b) V9 :(09373)

Solucion:
a)  428(14:47)=42814:7 = 4282 = 428327 = 4284 = Y112
b)  9:[R933)=o:¥93 =§o% :§272 =¢729 : §729 =1
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87 Calculalas siguientes sumas y restas, convirtiendo previamente los radicales en semejantes:

a) V5 + /45 — /80 + /180

75
b) 48+ 1>
) V8
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